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Biztonsagi el6irasok

Mindig olvassa el és tartsa be a biztonsagi el6irasokat.

A berendezést ne tegyuk ki nagy nedvességnek, 40°C-ot meghalado
hémérsékletnek, vagy a vizzel valé kézvetlen érintkezésnek.

Keérjuk, olvassa el a Mellékletben szerepld egyedi alkatrészek (USB
melegité, USB adapter, Mikroszkép) hasznalati utasitasait

Olvassa el a zsirok biztonsagi adatlapjait

A kenbanyagok kezelésekor tartsa be a helyi jogszabalyokat

A berendezést ne hasznalja élelmiszer és ital kozelében
Mintavételkor tartsa be az adott berendezésre és a helyi biztonsagra
vonatkozo elbirdsokat.

A bérfelllet zsirral valé kdzvetlen érintkezésének elkerilése
érdekében hasznalja az eszkdzhdz tartoz6 eldobhato
gumikesztyliket. A zsirokkal valé hosszantart6 érintkezés a b6rén
allergias reakciokat valthat ki.

J
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1. Bevezetés

A gordilécsapagyak kdzel 80%-anak kenésére zsirokat hasznalnak. A helytelen

kenési modszerek okozzak a korai csapagy meghibasodasok mintegy 50%-at. A

helytelen kenés okozo6i az alabbiak lehetnek:

* helytelen ken6anyag valasztas

* nem megfelel§ kenbanyag mennyiség (alul-, vagy tulkenés)

* akenbanyag nem megfelel6 modon térténd adagolasa (szennyezédések
bejutasa)

* helytelen kenési id6kdzok.

A zsirok allapotanak a helyszini megfigyelése lehetdvé teszi a gyors dontéshozast.
A zsirallapot gyors diagnosztizalasa fontos a csapagy allapota és teljesitménye
szempontjabol.

Az SKF TKGT 1 zsirvizsgal6 berendezést kifejezetten a terepen valé hasznalatra
fejlesztették ki, gyors és teljes korl diagnosztizalast tesz lehetévé. Hasznalatahoz
nincs szukseég kulén képzésre, a vizsgalatok kénnyen elvégezhetdk. A legtdbb
laboratériumi vizsgalathoz képest az elemzés elvégzéséhez igen kis mennyiségl
zsirra van szukség (jellemzéen 0,5 g). A teszt a legtdbb csapagyméretre
elvégezhetd.

Az eljarasok tovabbi egyszerisitése és a biztonsag érdekében egyik vizsgalati
modszernél sincs szlikség karos vegyi anyagokra.

A zsir allapotanak ellenérzése rendkivil fontos. A megel6zés érdekében idében
cselekednink kell, mielétt a kendanyag a gép allapotanak romlasahoz vezet, pl.
el6idézi a csapagy hémérsékletének, vagy a rezgésszintnek az emelkedését.

A zsir allapotanak ellenérzése értékes informaciokkal szolgal a csapagyazas
allapotaral.

A zsir tulajdonsaganak valtozasa figyelemmel kisérhetd és ez hozzajarul az
alabbi tényez8k értékeléséhez: a zsir polci élettartama, a zsir minésége, a zsir
teljesitménye, a legjobb ujrakenési id6szakok meghatarozasa, és a szinvaltozasok.

A hasznalati utasitdsokban szerepel egy sor olyan valds alkalmazasi példa, ami
beszamol a teszt eredményekrél és a zsir allapotarol.

1.1 Miikodési elv

A készlet segitségével a zsirok szamos jellemzdje ellendrizhetd. A j6 és hatasos
eredmények eléréséhez azonban be kell tartani a jelen hasznalati dtmutatoban
leirt modszereket. A 3. fejezet részletesen ismerteti a kovetendé modszereket és
eljarasokat.
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2. A készlet tartalma

Q
J.l. I : |

u Mintavételi eszkdz m Zsirszennyezddés vizsgalat

Konzisztencia Hasznalati utasitast tartalmazo CD,
vizsgalat jelentéskészitési minta, és konzisztencia
teszt skala

Olajkivalas teszt
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A tartozékok listaja

Tétel szam Mennyiség Megnevezés

1 1 Mintavételi fecskendd

2 1 Mintavételi csé

3 1 Jeldl6 toll

4 10 Mintatartaly

5 20 Eldobhato kesztyl

6 1 Eldobhaté spatula készlet
7 1 250 mm spatula

8 1 150 mm spatula

9 1 Ollo

10 1 Tok

11 1 Suly

12 1 Maszk

13 4 Uveglap

14 1 USB melegitd

15 1 USB/220V/110V adapter
16 1 Itatéspapir

17 1 Vonalzo

18 1 Mikroszkop

19 2 AAA LRO3 litium akkumulator
20 1 CD

21 1 Hordtaska
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2.1 Miszaki adatok

Tétel szam | Tétel Megnevezés
1 Mintavételi fecskendd Anyaga: polipropilén
2 Mintaveteli cs6 Anyaga: PTFE
Hossz: kb. 1 m
3 Jelold Szin: fekete
Mintatartaly Anyag: polietilén
Eldobhato kesztyli Anyag: zsirallé gumi (szintetikus
gumi), pormentes,
Méret: XL, szin: kék
6 Eldobhato spatula készlet | Anyag: mianyag
7 250 mm spatula Anyag: rozsdamentes acél
8 150 mm spatula Anyag: rozsdamentes acél
9 Ol Anyag: rozsdamentes acél
10 Tok Anyag: aluminium
11 Suly Anyag: rozsdamentes acél
12 Maszk Anyag: plexitveg
13 Uveglap
14 USB melegit6 Lasd 6.1 Fuggelék
15 USB/220V/110V adapter Lasd 6.2 Fliggelék
16 Itatéspapir 50 lap
17 Vonalzd Anyag: aluminium, 0,5 mm-es
beosztas
18 Mikroszkop Lasd a 6.3 fejezetet
19 AAA LRO3 litium
akkumulator
20 CD
21 Hordtaska Méretek: 463x373x108 mm

A teljes készlet sulya: 2.5 kg (5.51 Ibs.)
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3. Kiértékelési jegyzékonyv

A javasolt jegyz8kdnyvet az alabbi tablazat tartalmazza. Az 6sszegydjtétt informacio
és az egyes részek teszt eredményei a CD-rél kinyomtathaté jelentési sablonban
foglalhatok dssze.

3.1. Informaciogyjtés 3.1.1. Alkalmazasi feltételek
3.1.3 Hasznalt zsir
3.2. MintagyUjtés 3.2.1. Anyag
3.2.2. Mintavételi eljaras m

3.2.3. Ajanlasok
3.3 Els6 vizualis medfigyelés 3.3.1 Mintak

3.4. Konzisztencia vizsgalat 3.4.1 MUkodési elv
+

3.4.3 Vizsgalati eljaras
3.4.4 Ajanlasok

3.5. Olaj kivalasi teszt 3.5.1 MUkodési elv
3.5.2 Anyag

3.5.3 Vizsgalati eljaras
3.5.4 Ajanlasok

3.6 Szennyezddés vizsgalat 3.6.1 Mikodési elv
3.6.2 Anyag m
3.6.3 Vizsgalati eljaras
3.6.4 Ajanlasok

3.7 Jelentéskészités 3.7.1 Ajanlasok E

3.1 Informaciégyiijtés

A zsir j6 kendképessége magatol a zsirtdl és a kiilsé paraméterektdl fligg. Nagyon
ajanlatos minél tobb informaciét gyljteni az alkalmazasi feltételekrdl, és a hasznalt
zsirtipusroél. Az 6sszegy(jtott informacié nagyban segitheti az eredmények
értelmezését.

Példaul:

A tulzott rezgés, az olajszennyez6dés, a haz tultdltése, stb. a zsir lagyulasat
okozhatja.

A rezgésszintek ismerete, egy olajkanna esetleges felfedezése a vizsgalat
helyszinén ill. az egyes Ujrakenéseknél alkalmazott kenéanyagok mennyiségének
attekintése egyszerUsitheti az elemzést.

SKF TKGT 1 9



3.1.1. Alkalmazasi feltételek

Jegyezzik fel az alkalmazasi feltételeket, mint pl.:

az alkalmazas fajtaja (villamos motor, téré6gép, vasuti agytok, razoszitak, ...)
a berendezés szama, ill. kodja (43. szivattyu)

utolso Ujrakenési id§ és mennyiség (datum, zsirmennyiség)
Ujrakenési intervallum (6ra)

csapagy jeldlés, tipus és méret (mély hornyu golyéscsapagy 6210...)
csapagy Uzemi hémeérséklet 70°C)

terhelés (C/P)

fordulatszam (n.dm)

kornyezeti feltételek (hémeérséklet, szennyezddés, nedvesség, ...)
tomités fajtaja (mechanikai tdmitések , olajtomitések, ...)

csapagy Uzemi élettartam éraban

rezgések (tulzott, szintek, ...)

stb.

3.1.2. Alkalmazott zsir

Lehet6ség szerint jegyezzen fel minden informaciot a zsirrél, mint pl.:

zsir elnevezése, tipusa, gyartasi adag szamaljele és marka

zsir mlszaki leirasa

o ellendrizze a gyarto altal megadott NLGI osztalyt és konzisztencia értéket

ha lehetséges szerezzen egy friss, nem hasznalt mintat ugyanabbdl a dobozbal,
vagy tételbdl

0 a mintavételi eljarast lasd a 3.2 alatt

Néha el6fordul, hogy a hasznalt zsirt az adott alkalmazashoz nem megfeleld zsir.
A zsir megfelel6sége és az Ujrakenési id6szakok on-line* ellendrizheték:

0 SKF LubeSelect http://www.skf.com/portal/skf/home/aptitudexchange

o SKF LuBase http://www.skf.com/portal/skf/home/aptitudexchange
(A szolgaltatasok eléréséhez sziikség lehet el6fizetésre.)

Jegyezze fel az 6sszes Osszegylijtott informaciot a 3.1. Alkalmazasok és
kenési feltételekben szerepl6 jelentési lirlapra.

10
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3.2 Zsirminta gyiijtése m

A zsir mintavétel az elemzés egyik fontos Iépése. Ezt a feladatot nagy
gondossaggal kell elvégezni. A megfelel§ eszkdzok és a jo gyakorlatok fokozzak a
vizsgalatok pontossagat.

Megjegyzés:
- Nem mindig kdnny( reprezentativ zsirmintahoz jutni.
- Az Osszes vizsgalat elvégzéséhez minddssze 0,5 g zsirra van szikség.

3.2.1 Anyag

SKF TKGT 1 11



3.2.2 Mintavételi eljaras m

1. Ellendrizzik, hogy az eszkdzdk tisztak-e és rendben vannak-e.
2. Viseljunk keszty(t.
3. Fogjunk egy mintatartélyt A készlethez tartozc') tollal irjuk raa mintavétel

utalo egyedl azonositoval.

(" )
container
nlwi“—" |
FEEY Aisies
& J

Atévesztés elkerlilése érdekében a
fed6t és a tartalyt is jeldljuk meg
(A képen lathaté zsirmennyiség 0,5 g)

4a Ha a csapagy hozzaférhet6, hasznaljuk a készlethez tartoz6 rozsdamentes
acél spatulat — a legjobb mintavételi helyek a kosaron, a futopalyakon és a
gorgbkészleten vannak.
A zsirmintat helyezzik kdzvetlendl a megjeldlt tartalyba, és ne tegyuk teljesen
tele. Az elemzéshez 0,5 g elegendé.
Ha a mintat késébb is hasznalni fogjuk, pl. tendencia-elemzéshez, vegyiink
nagyobb mennyiséget.

4b Ha a csapagy nem hozzaférhetd, hasznaljunk (10-15 cm-re levagott) csdvet,
valamint fecskend6t, melyek segitségével a zsirzokupak eltavolitasaval tudunk
zsirt vételezni a hazon keresztil. Ha a zsirleeresztd nyilason keresztll vesziink
mintat, a mivelet elétt tisztitsuk meg a megkeményedett és piszkos zsirtol.
Leng6csapagyaknal a vizsgalo csavart el lehet tavolitani és a mintavételhez
behelyezni a csovet.

Pumpaljuk a zsirt. A csé 4-5 centiméterének kell megtelnie zsirral, majd ezt a
mintavételi tartalyba kell helyezni elemzés céljara. Ugyeljiink arra, hogy a csébdl
mintegy fél centiméter tiszta maradjon a tartalyba valé visszapumpalasra.

A zsir nem érheti el a fecskendét. Ezek a mintak kevésbeé reprezentativak, mint
azok, amelyeket kdzvetlenll a csapagyrol vesziink, de segithetnek bizonyos
kérdések feltarasaban.
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J

Cs6 a mintavételi tartalyban

Toltse ki a jelentési (irlap 3.2 részét: Mintavétel
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3.2.3 Ajanlasok

Vegyen minden lehetséges alkalommal friss, még nem hasznalt mintat is.

A mintavételt tiszta kdrilmények kdzo6tt végezze, eredeti zsirtartalybdl, vagy
patronbdl.

Ha a haz ki van szerelve, ill. a csapagy hozzaférhetd, a mintavétel elétt nézzik
meg, hol van a zsir. Ellendrizze a feltoltési szintet és a szineltérést is. Vegyen
mintat a nagyon eltérd szinl zsirbol.

Arozsdamentes acél spatula segitségével a témitésekbdl is vehetd zsir.
Keruljuk a feltoltési ponthoz tul kézeli mintavételt.

Nézzik meg a zsirt a feltdltési pontnal — nagyon eltérd ez a zsir a csapagyban
lévd zsirtol?

Ne hasznaljunk fa spatulat (a farostokban felszivodo olaj befolyasolhatja az
eredmeényt, ill. a faszalak szennyezhetik a zsirt).

Ne keverjik dssze kdzos tartalyban a kilénbdz6 csapagyakbdl és/vagy hazakbdl
vett zsirt!

Ne hasznaljunk atlatszoé tartélyokat. Csak a készlethez tartozé tégelyeket
hasznalja.

Nézzen koérul a gép korul — a rossz zsirpatronok, a helytelen tipusu kenbéanyag,
stb. utalhatnak a hibara.

Tendencia-elemzéshez a mintat mindig azonos mintavételi poziciéban vegyuk.
Ha sziikséges készitslink fényképfelvételt.

Példak helytelen mintavételi médszerekre

L € GAS ﬁ.

Helytelen jeldlés Torott mintavételi tartaly Atlatszo tartaly

‘*:_“ '

Nem megfelel6 Nem megfeleld tartaly Tul sok zsir
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3.3 Elsédleges vizualis ellendrzés B

A minta levétele utan el8szor egy vizualis ellenérzést kell végezni. Ez ad egy elsd
benyomast a zsir allapotardl. Referencianak hasznaljuk a friss, még nem hasznalt
zsirmintat.

Az alabbi szempontokat kell a zsiroknal vizsgalni:

» Azsirnak fényes, olajos allagunak kell lennie. Ha nem ilyen, az alapolaj
valoszinlleg elhasznalddott.

» Azsir szinének elsotétedése a csapagy magas hdmérsékletébdl eredhet
(oxidacio, elszenesedés), ill. a szilard szennyez&anyagok okozhatjak.
Megjegyezziik, hogy egyes zsirok eredetileg fekete szintek, pl. az MoS2-t ill.
grafitot tartalmazo tipusok.

» Azillat valtozasa legtdbbszdr az oxidacio kévetkezménye.

* Aszinben, atlatszésagban, illatban bekdvetkezé valtozasok szamos esetben a
kenbanyagok keverésébdl, ill. a kdrnyezé gépi berendezések alkatrészeivel, pl.
réz kosarral nem kompatibilis kenéanyag hasznalatabol eredhet.

» Azsir altalanos texturaja informaciot adhat a csapagy tzemi kértilményeirél.
Normal esetben a zsir strukturaja csak nagyon kis mértékben valtozhat Gizem
kozben. Simanak, szemcséktdl és daraboktdl mentesnek kell lennie. Ha
barmelyik jelen van, a zsir valészin(lileg szennyezett.

» Jegyezzik fel mindezeket az eltéréseke

Megj.: A zsir elfeketedése nem szikségképpen jelenti azt, hogy a zsir
nem jo.

Téltse ki a jelentés sablon 3.3 részét: Els6dleges vizualis ellenérzés

3.3.1 Példak

> (&) @ |

Elsotétedés Kilénb6z6 szinek Szarazsag — széls6séges
-zsirszennyezédeés eset
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3.4 Konzisztencia vizsgalat B

A zsir konzisztenciaja fontos paraméter, amely meghatarozza a zsir sdriin
folydssagat. Egy adott alkalmazashoz megfelel6 bizonyos allag kivalasztasa
az Uzemi korulményektdl, igy a hémeérséklettél, a fordulatszamtdl, a tengely
helyzetétdl, a pumpalhatésagtol, stb. fiigg.

Példaul:

» Aflggbleges tengelyelrendezés sirlin folyos zsirt igényel.

» Az alacsony tzemi h6mérséklet altaldban alacsony konzisztenciaju zsirt kivan,
« sth.

A zsirok konzisztenciajat az NLGI (Nemzeti Kenézsir Intézet) altal kidolgozott skala
szerint osztalyozzak. Ennél azt vizsgaljak, hogy milyen mértékl egy szabvany

kup behatolasa egy 60 Iokettel megmunkalt zsirba, 5 masodperc alatt, 25°C-os
hémeérsékleten. A behatolas mértékét egy 10-1 mm-es skalan mérik, a puhabb zsir
enged mélyebb behatolasat a kuipnak, ezért ennek nagyobb a behatolasi szama. A
vizsgalati modszer megfelel az ISO 2137 elSirasainak.

NLGI szam ASTM 60 Iokettel végzett  Allag szobahémérsékleten
behatolas (10-' mm)

000 445-475 nagyon folyés

00 400-430 folyos

0 355-385 fél-folyos

1 310-340 nagyon puha

2 265-295 puha

3 220-250 félkemény

4 175-205 kemény

5 130-160 nagyon kemény
6 85-115 rendkivul kemény

Megjegyzés: A csapagyazasoknal hasznalt zsirok NLGI értéke 1 és 3 kdzott van.
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Ha egy bizonyos alkalmazashoz kivalasztottunk egy adott konzisztenciat, ez B
jelentésen nem valtozhat az Ujrakenési idészakok, ill. a tarolasi id6 alatt.

Ez a zsir mechanikai stabilitasara vonatkozik. A zsir konzisztencia valtozasanak az
alabbi okai lehetnek:

A zsir lagyulasat (alacsonyabb NLGI érték) az alabbiak okozhatjak:

» Rezgéses alkalmazésokban hasznalt tul puha allagu, ill. gyenge mechanikai
stabilitasu zsir.

* Az alkalmazott fordulatszdmhoz képest tulsagosan feltdltétt csapagyhaz. Ez
habzast, ill. a zsir tulzott elnyirodasat okozhatja.

» Azsirhoz képest tul magas hémérseéklet.

» Forgo kilsé gyiris alkalmazas tulsagosan feltdltve zsirral és/vagy nem
megfeleld hazkivitel.

* Viz van a zsirban

» Olajfolyas a kdrnyez6 rendszerekben

» Nem-kompatibilis zsirok 6sszekeverése

* Apolci élettartam lejart.

A zsir megkeményedését (magasabb NLGI érték) az alabbiak okozhatjak:

* Az Ujrakenési id6 tullépése, vagy a folyamatos, magas hémérsékleten valo
hasznalat miatti parolgas//gyenge zsirminéség kdvetkeztében a zsir elveszti
alapolaj tartalmat (lasd olajkivalasi teszt), ha a valtozasok gyorsan kdvetkeznek
be.

» Bizonyos zsirok er8s mechanikai ,megmunkalas” hatasara
megkeményedhetnek.

*  Nem-kompatibilis zsirok keverése.

» Nagy mennyiségl szilard szennyez6anyag (pl. karbonizalt részecskék)

* a polci élettartam lejart.

3.4.1. Miikodési elv

Uzemi koriilmények kozott gyakorlatilag lehetetlen a konzisztencia meghatarozasa
az 1ISO 2137 modszerrel.

A zsirvizsgald készlet viszont megfeleld modszert kinal a vizsgalat terepviszonyok
kdzott valo elvégzéséhez.

Egy suly segitségével adott mennyiségi zsirt teritenek szét két Gveglap kdzott 15
masodpercre. A létrejott zsirfoltot a kalibralt mérési skalaval 6sszevetve értékelni
lehet a zsir allagat.

4 )

15 mp

=

I AN | | I |

Uveglapok Zsirminta Atmérs
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3.4.2 Anyag B

El6késziiletek vizsgalat el6tt:

* Anyomtaté helyes bedllitdsaval nyomtassuk ki a kalibralt mérési skalat. Ne
nagyitsuk ki oldal nagysagura! A nyomtatés helyességének ellenérzéséhez a haz
kils6 atmérdjének ugyanakkoranak kell lennie, mint a kalibralt mérési skalara
rajzolt kor.

* Azsirmintanak 15°C és 30°C kozotti hdmérsékletlinek kell lennie.

» Kardraval, vagy oraval mérjik a 15 mp-t (nem része a készletnek).

) A

NLGI osztaly

000 5

00 4

0 3

1 2
J
3.4.3 Vizsgalati eljaras
J J

1. Ellendrizzik, hogy minden alkatrész tiszta-e ~ 4- A sulyra helyezzlink ra egy tiveglapot
2. Viseljunk kesztyit
3. Tegyunk sulyt a hazba

J

5. Az Uveglap tetejére tegylink egy véddlapot 6. Az elemzésre szant zsirmintat egy spatula
segitségével vegyik ki a tartalybol.

7. A zsirt vigylk ra a védélapra. Ellendrizziik, hogy a lyuk teljesen fel legyen toltve zsirral, a felesleget
toroljik le.

18 SKF TKGT 1



-

8. A véddlapot 6vatosan vegyik le. A zsirnak az tveglapon kell maradnia.

J J
9. Vegyiik el a (zsirral bekent) Gveglapot és sulyt a hazbal.
4 )
%q,

A J

10.  Ahazat tegyik ra a kalibralt skalara, a zsirt tartalmazé Gveglapot helyezziik arccal felfelé a hazba
(a zsir nem lehet a papiros felén!) — a zsirfoltot allitsuk a skala kozepére.

J

11.  Asulyt, a masodik Gveglapot a suly alatt [évé Gveglappal egyltt lassan engedjik ra a hazra.
A sulynak nem szabad a zsirhoz érnie.
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12. Varjunk 15 mp-t. 13. A sulyt finoman vegyiik le a hazrol.

14.  Olvassuk le a konzisztencia szamot abban a zénaban, amely alatt a zsirfolt elhelyezkedik —
az NLGI osztaly meghatarozasahoz hasznaljuk a szinkddot.

Toltse ki a jelentéskészité sablon 3.4 részét: Konzisztencia teszt
Megjegyzés: A mintat tartsa meg a D teszthez!

3.4.4 Ajanlasok

Helyes gyakorlat mind a hasznalt, mind a friss/hasznalatlan zsirminta vizsgalata. A

kapott két folt sszehasonlitasaval megfigyelheték az NLGI osztalyon belili stiriin
folydssagi kiilonbségek.

friss hasznalt friss hasznalt
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Ha friss mintakat hasznalunk, a vizsgalat el6tt egy spatulaval 30 mp-ig keverjiuk
meg 6ket.

Ha hasznalt mintat tesztellink, el6fordulhat, hogy a kapott folt nem elég kerek.
Ennek tobb oka lehet, pl. a minta nem elég homogeén jellege, és/vagy hogy a

szennyezddések valamelyik iranyba megakadalyozzak a terjedést. Ebben az

esetben vegylk az atlagot.

Ha egy folt pontosan két fok kozott van, a zsir besorolhaté ugy, hogy NLGI 1-2
osztaly.

NLGI 1-2

Emlékeztet6: A vizsgalatot 15-30°C kdzott kell elvégezni. Ha ettdl eltérd a
hémérséklet, az NLGI osztélyt ezen eltér6 hémérsékleten kell megadni.
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3.5 Olajkivalasi teszt

A zsir 60-95%-4t az alapolaj teszi ki. Mivel a zsirban az alapolaj folyamatosan
kivalik (bar a kivalas idével egyre jobban lelassul), a zsir id6vel kiszarad. E
folyamat id6belisége szamos tényez6tél figg, pl. az tzemi hBmérséklettdl. Ezt a
folyamatot 6éregedésnek hivjuk.

A zsirokban talalhaté alapolajok egy bizonyos kinematikai viszkozitassal
rendelkeznek, amit mm2/s-ben, ill. Cst-ben adnak meg. A magas hémérséklet
elésegiti az oxidaciot, ezaltal ndveli a kinematikai viszkozitast. Az alapolaj
mennyisége és kinematikai viszkozitasa az Ujrakenési idészakok kozott nem
valtozhat jelentésen.

Az olajkivalasi tulajdonsagok valtozasanak tébb lehetséges oka van:

A kisebb mérték kivalas oka lehet (hasznalt 6sszehasonlitva a frissel)

» alapolaj veszteség (amit altalaban a konzisztencia névekedése kisér)

» alapolaj oxidacio, ami az alapolaj viszkozitdsanak emelkedését idézi el6 a magas
hémérséklet miatt

* nagy mennyiségl kemény részecske

= zsirok keveredése.

A nagyobb mértéki kivalas okozoi a kdvetkezdk lehetnek:

* azintenziv nyiras ill. rezgés kovetkeztében a zsir nem tudja a szerkezetében
megtartani az alapolajat (kiléndsen igaz az elnyirt poliurea zsirokra)

* a kornyezd rendszerbdl szarmazé olajszennyezddés

» zsirok keveredése

» gyenge mechanikai stabilitasu zsirok.

3.5.1 M{ikodési elv

Fix mennyiségl zsirt helyezzlink ra egy darab itatéspapirra. A lap két 6ran at valo
melegitésével az alapolaj kivalik a zsirbol és olajfoltot alkot a papiron. A keletkezett
folt atmérdjének megmérésével, a kivalasi terilet kiszamitasaval és a nem-
hasznalt, friss minta terlletével valé dsszehasonlitasaval kiértékelhetd a kivalasi
tulajdonsagok valtozasa.

( )

Bled area
kivalasi terilet

e /=\0

Heat
melegités 2
ora
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3.5.2. Anyag

Vizsgalat el6tti el6készuletek:

» Szukség van szamoldgépre (nem tartozéka a készletnek)

» Avizsgalat megkezdése el6tt nézze at az USB melegité és USB adapter
hasznalati utmutatojat.

» Csak a készllékhez tartozé itatdspapirt hasznalja.

( )

B
L)
:

\\\\\\\\\\\Nk\sﬂwb\\m“\w@
~

3.5.3 Vizsgalati eljaras

1 Ugyeljen ra, hogy minden alkatrész tiszta legyen.

2. Hasznaljon keszty(t.

3. Az USB melegit6t csatlakoztassa kdzvetlenil egy szamitogéphez, vagy a
halozati csatlakozdshoz hasznalja a készulékhez tartoz6 univerzalis adaptert.
Varja meg, amig a hémérséklet 55°C — 65°C-on stabilizalodik.

f ) ( )

o

N J N J

4. Sablon segitségével nyomjon egy kis zsirmintat az itatéspapirra. A lyuknak teljesen
fel kell toltédnie zsirral, a felesleget térdlje le, és dvatosan vegye le a sablont.
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5. A zsirmintat tartalmazo itatéspapirt két 6rara helyezze a melegitd tetejére.
A papirt a szélénél fogja meg, ne érjen hozza a melegitéhoz.

6 Az alapolaj szétterjed a papiron. Két ora elteltével (a melegité idéjelzdje
hasznalhat6 erre a célra) 6vatosan vegylk le az itatospapirt és tavolitsuk el réla
a zsirt.

Ve

7. A papiron hagyott folt enyhén elliptikus alaku. Ez a papir szalainak iranya miatt
van. A pontossag érdekében a vonalzéval mérje meg a legkisebb és legnagyobb
atmérdket, és szamitsa ki az atlagukat.

N
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8. Az alabbi képlet segitségével szamithato ki a kdrre vetitett szivargasi
atitatasi) terulet:

SFresh a friss, nem hasznalt minta altal atitatott tertlet

%)

Used a hasznalt minta altal atitatott tertlet

a két atmérébdél mért atlagos atmérd érték (mm-ben) a friss mintabol
AvFresh vett minta alapjan

>

a két atmérébdl mért atlagos atmeérd érték (mm-ben) a hasznait
AvUsed  mintabdl vett minta alapjan

>

9. Ismételjik meg az eljarast a masodik mintaval (a hasznalt mintaval, ha elséként
frisset hasznaltunk, ill. megforditva).

10 Szazalékosan szamitsuk ki a kivalasi kildnbséget a hasznalt és a friss minta
kozott.

Megjegyzés: ODiﬁf a hasznalt és a friss minta kozotti kivalasi kiilonbséget
fejezi ki.

%Diﬁ’ — 100 % (SUsed B SFresh)
Fresh

* ha az eredmény negativ, a kivalas csokkent
» ha az eredmény pozitiv, a kivalas nétt.

Toltse ki a 3.5: Olajkivalasi teszt jelentést az (irlapon.
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Példa:

A friss, nem hasznalt minta vizsgalatakor kapott eredmények: 28 mm és 29mm,

DAvFresh — 285mm

ebbdl kdvetkezik, hogy

Sk

r

. =0.785x (28.5> =100 )= 560mm’

A hasznalt mintak vizsgalataval kapott méret eredmények: 22 mm és 23 mm,

D, tied = 22.5mm

ebbdl kdvetkezik, hogy

Sy = 0.785% (22.5% ~100 )= 319mm’

A kivalasi kulonbség szamitasa:

(319-560) _

% ;e =100 % —43%

Diff

A negativ eredmény azt jelenti, hogy a hasznalt zsir 43%-al kevésbé valik ki, mint a
még nem hasznalt, friss zsir.
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3.5.4 Ajanlasok m

Ha a friss, még nem hasznalt zsirmintaval elvégeztik a vizsgalatot, jegyezzik
fel az eredményt. Tovabbi elemzéskor csak a hasznalt mintaval kell elvégezni a
vizsgalatot.

Ugyeljiink ra, hogy a friss és a hasznalt mintat is azonos hémérséklet tartomanyra
melegitsik fel (+/- 5°C eltérés nem befolyasolja jelentésen az eredményt).

A vizsgalatot végezzik szobah6mérsékleten 15°C és 30°C kozott. Ha a
hémeérséklet e folott, vagy alatt van a melegit6 esetleg nem éri el a vizsgalati
hémérsékletet. El6fordulhat, hogy szeles kérnyezetben az USB melegité nem éri el
a vizsgalathoz sziikséges hémérsékletet.

Bizonyos esetekben az er6s szennyez8dés gatolhatja az olaj kivalast, és az
eredmény eltérést fog mutatni, mikdézben a zsir még mindig olajosnak tlinik. Ez
akkor fordulhat el6, ha a minta hasznalt zsir és az ujrakenés soran bevitt zsir
keveréke.
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3.6 Szennyezddési teszt m

A zsirnak szennyezdanyagtol mentesnek kell lennie. A szennyezett zsir csokkenti a
csapagy teljesitményét, és az élettartama is jelentésen csdkkenhet.

A szennyez6désnek tébbféle fajtaja van:

» Kivulrdl j6vé szennyezédés, amit a rossz tdmités, a piszkos zsirzopumpa, a
helytelen csapagyszerelési médszerek okozhatnak.
Az ilyen fajta szennyezddés eredete kilénféle lehet (homok, viz, por, szalak,
g6zaramlas... )

» Kendanyag szennyezédés (a kérnyezd rendszerekbdl szarmazo olaj, ill. rossz
zsir hasznalata)

» Azsir élettartamanak lejarta miatti szennyez6dés. Elszenesedett részecskék
alakulnak ki, és ratapadnak a fellletekre, ott surlédast okozva.

» A csapagybdl szarmazo kopdanyag.

3.6.1 Miikodési elv

* Aszennyezddések méretének, mennyiségének és jellegének szemigyre vétele
tajékoztatast ad a csapagy mikodésérol.

» Akonzisztencia teszt elvégzése utan a két liveglap kozott elterdlt zsir
mikroszkdppal megvizsgalhato.

3.6.2 Anyag

Vizsgalat el6tti el6késziletek:
* helyezzik be az elemet a mikroszképba
» hasznaljuk a B tesztben az uveglapok kéz6tt mar 6sszenyomott mintat.

( )
um
um

S @ J
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3.6.3 Vizsgalati eljaras m

1. Ugyeljiink ra, hogy minden alkatrész tiszta legyen.
2..Hasznaljunk keszty(t.
3. Akonzisztencia teszt utan helyezzik ismét be a sulyt a hazba.
Hasznaljunk fehér hatteret (vagy vilagos szin(t).
Megjegyzés: a zsirminta még mindig a két Uveglap kdz6tt van

S J

4. Nyomjuk le a sulyt ugy, hogy a zsir szét tudjon terjedni, majd vegyuk le a sulyt.
A zsirréteg nagyon vékonnya valik (kb. 100 pm).

N\ [ N\ [ )

AN AN J

5. Szabad szemmel vizsgaljuk meg a részecskéket, hogy homogén-e a minta,
figyeljik meg az atlatszosagi kilonbségeket, szemcséket, csomokat, stb. Ez
az els6 vizualis vizsgalat kiegészitése. Ha van kéznél friss minta, mind a kett6t
hasonlitsuk 6ssze.
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Kendanyag szennyezédés Elszenesedett részecskék  Ujrakenés

- N

Olajszennyez6dés Feketedés hasznalat kbzben

6. Kapcsolja fel a vilagitast, helyezze a mikroszképot az tveglap folé és nézzen
bele a lencsébe. A szemcsék csillogasa fémes szennyezddésre és keménységre

Fémes szennyezddés

utal.

Oxidacios részecskék Osszedlt siritéanyag

30 SKF TKGT 1




7. Hasznos lehet, ha ezeket a részecskéket kilonbozé helyzetiikben m
figyelhetlink meg. Ehhez nyomjuk ra a mikroszkoépot az liveglapra és lassan
forgassuk el. igy a mikroszkdppal érintkezé lapforgasba kezd, mig a masik stabil
marad. A zsirban nyiromozgas jon Iétre, ami mozgasba és forgasba hozza a
részecskéket.

Csillogas!

Sotét részecske (oxidacio, tomités, sth. miatt) Forgas kdzben csillog
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Toltse ki a jelentésformula 3.6.részét: Szennyezdédési vizsgalat E
3.6.4 Ajanlasok

A mikroszkép hasznalata elétt vizsgaljuk meg az tUveglapokat. Az emberi szem
40 mikronnyi méretli részecskéket képes érzékelni, ami mar nagy
szennyez8désnek szamit.

Kisebb nagyitasban a megfigyelhetd ablak 2 mm, nagyobb nagyitasban 1 mm. Ez
tajékoztatast ad a szennyez8dések valodi méretérdl.

4 1\
Ismert nagysagu 50 mikron
szennyez&anyagokkal
szandékosan szennyezett
friss minta

N J

Ellendrizzik a csillogast.
A szemcsék forgasa megkarcolhatja az Gveglapot. [d6nként cseréljiuk ki az
Uveglapokat.
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3.7 Jelentés

A jelentési sablon hasznalata:
e A CD-rél nyomtassuk ki a sablont.

e Ajelentés sablonnak két oldala van:

- az elsé oldal az alkalmazasi feltételekre és a felhasznalt kenéanyagra
vonatkozik, valamint az SKF LubeSelect részre. Ha ezt a részt kitoltottik,
csak akkor kell médositani, ha a gép Uzemi kérilményei valtoznak;

- a masodik oldal a vett mintara vonatkozik, azok vizsgalatara és
értelmezésére.

Ezt az oldalt minden Uj minta vizsgalata esetében hasznalni kell;

- ha a jelentés két kildn oldalra nyomtatodik ki, a gép szama és a csapagy
beépitési helye mindkét oldalon megjelenik a nyomon-kdvethetéség
érdekében.

Az érthet6ség kedvéeért a jelentés sablonon kitéltendd részek ugyanugy vannak
szamozva, mint a hasznalati utmutatéban. A jelentés kitdltése elétt olvassa el a
hasznalati utmutatot.

e Abevitt adatok és az elvégzett vizsgalat eredményeinek helyes értelmezését
segitheti ha tanulmanyozza a hasznalati utmutatét (kilénésen a Referencia
esetek cimdi 4. fejezet, valamint a 3.4, 3.5. és 3.6 pontok eleje lehet hasznos).

3.7.1 Ajanlasok

e Fontos:
Hasznalja a 4. fejezet végén lévd dsszefoglalot. A kapott eredménynek
megfeleld pontot rahelyezve a koordinata rendszerre a minta kritikussaga
Osszehasonlithato a referencia esetekkel.

e Egy alkalmazas idébeli monitorozasa/trendkészitése esetén nem valdszin(,
hogy a jelentés sablon els6 oldala megvaltozik. Ha az els6 oldalt egyszer mar
kitoltottik, csak a masodik oldalt kell kinyomtatni.
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4. Referencia esetek

Ebben a fejezetben négy kulénb6z6 referencia esetet sorolunk fel, amelyek
bemutatjak a készlettel elvégezhetd elemzéseket.

A jobb érthetéség kedveéért csak a f6 informacidkat adjuk meg a referencia
esetekben. A szinkdd segitségével a fejezet végén Iévé dsszefoglaldban
kdnnyebben megtalalhatok a példak.

4.1 Zsir polci élettartama
4.2 Zsir élettartam / trendelemezés

4.3 Zsir kivalasztas

4.4 Zsirszennyez6dés
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4.1 Zsir polci élettartama

Alkalmazasi és kenési feltételek:
» 2 tarolt zsir j6 tarolasi kérilmeények kdzott
* mintavétel a tartalyokbdl 3 év utan.

Hasznalt zsirok:
e Azsir—litium / PAO — NLGI 2;
e B zsir — aluminium komplex / PAO észter — NLGI 1

A vizsgalat jellege:

& polci élettartam/minéség O rutin ellenérzés O karosodas
O  zsir teliesitmény O  trendelemzés O azsirvaltozasa

O  varhaté szennyezédés T egyéb OKOK: ....... c.ovoveovceceeeeceeeeeeceeeeeeeeeeee e

Vizsgalat

Minta Els6 vizualis Konzisztencia Olaj kivalasi Szennyezédés
ellenérzés (3.3) teszt (3.4) teszt (3.5) teszt (3.6)

Friss nem NLGI class: DavFresh *

hasznalt: 44 mm

Azsir Fehér 2 SFresh :

1441 mm?

Tarolt: Olajréteg a Keverés utan DavUsed : nincs
zsirtomeg tetején.  NLGI osztaly: 44 mm

A zsir A mintavétel el6tt 2 SuUsed
a zsirt meg kell NLGI kilénbség: 1441 mm?
kavarni. 0 %Diff ‘0

Friss nem NLGI osztaly: DAvFresh *

hasznalt: 40 mm

B zsir Fehér 1 SEresh -

1177 mm?

Tarolt: Olajréteg a Keverés utan DavUsed : nincs
zsirtomeg tetején.  NLGI osztaly: 40 mm

B zsir A mintavétel el6tt 00 SuUsed
a zsirt meg kell NLGI kllénbség: 1177 mm?
kavarni -2 %Diff ‘0

Ertelmezés

A zsir: - A mechanikai tulajdonsagok keverés utan valtozatlanok
Specifikacié szerint

B zsir: - A mechanikai tulajdonsagok megvaltoztak (lagyulas)
Specifikacion kivdil
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4.2 Zsir élettartam / trendelemezés

Alkalmazasi feltételek:
» kozepes méretl villamos motor

* négy mintavétel harom idépontban, kdztiik 2 hénapos szlinettel.

Hasznalt zsirok:
» Poliurea 6 asvanyi — NLGI 2,5

A vizsgalat jellege:

O polci élettartam/minéség O rutin ellenérzés

O zsir teljesitmény ® trendelemzés

O véarhaté szennyez6dés

O karosodas
O a zsir valtozasa

L0 @gyYED OKOK: ... ceoeeeeeeeeeeeeeeeee e

Vizsgalat
.0 00
1 2 3 4
Minta Elsé vizualis Konzisztencia Olaj kivalasi Szennyez6dés
ellenérzés (3.3) teszt (3.4) teszt (3.5) teszt (3.6)
Friss nem NLGI osztaly: DAvFresh *
hasznalt: 29 mm
1 friss, kék szin 2.5 SFresh :
581 mm?
Minta: NLGI osztaly: DavUsed : néhany
2.5 28 mm szemcse,
2 vilagos sotétedod, NLGI kiilénbseg:  Sygeq : féként szenes
(2 honap) olajos 0 537 mm? szemcsek, kis
%Diff - -8 méretliek
Minta: NLGI osztaly: DavUsed : néhany
3 27.5mm szemcse,
3 erésebben NLGI kilénbseg: Sijgeq : féként szenes
(4 hénap) so6tétedd, olajos +0.5 515 mm? szemcsék, kis
%Diff - 115 méretliek
Minta: NLGI osztaly: DavUsed : sok
B15) 22 mm nagyméret(
4 er@sen sotétedo, NLGI kiilénbseég:  Sygeq : szenes
(6 hénap) kicsit olajos +1 301 mm? szemcse
(ragados, szaraz) %Diff - -48
Ertelmezés
2 minta - a minta j6 allapotu
3 minta - a minta j6 allapotu
4 minta - elérehaladott zsir lebomlas
gondoljuk at az ujrakenési id6szakokat
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4.3 Zsir kivalasztas

Alkalmazasi feltételek:
» 22213 E/C3 beall6 goérgéscsapagyak
¢ fordulatszam: 2390 r/min, n.dm= 200 000

» terhelés C/P: 31 — alacsony

» Ontermelési hémérséklet (80-90°C)
» kenbanyag mennyiség: 20 g
* mintavétel kosarbol

Két zsir kerlt vizsgalatra (azonos futasi idd):

*  A-litium/asvanyi EP NLGI 2

* B —litium/PAO NLGI 2
A vizsgalat jellege:

O polci élettartam/minéség T rutin ellenérzés O karosodas
M  zsir teliesitmény O  trendelemzés O azsirvaltozasa
O  varhaté szennyezédés B0 @gyéb OKOK: ... v
Vizsgalat
Minta Elsé vizualis Konzisztencia Olaj kivalasi Szennyez6dés
ellenérzés (3.3) teszt (3.4) teszt (3.5) teszt (3.6)
Friss nem NLGI osztaly: DavFresh :
hasznalt: 29 mm
A barna 2 SEresh :
581 mm?
Hasznalt: NLGI osztaly: DavUsed : igen - sok
sotétedd, sok 3 23 mm nagy szenes
A szenes szemcse, NLGI kilénbség: Syjgeq : szemcse,
erfs illaty, olajos +1 336 mm? néhany fémes
%Diff 142 szemcse
Friss nem NLGI osztaly: DAvFresh *
hasznalt: 2 44 mm
B fehér SFresh 5
1441 mm?
Hasznalt: NLGI osztaly: DavUsed : igen —de
2.5 40 mm korlatozott és
B sotétedd, olajos NLGI kdilonbseg:  Sygeq : nagyon finom,
+0.5 1177 mm? elszort
%Diff : -18
Ertelmezés
A minta: El6rehaladott zsir lebomlas
B minta: A minta jo allapotban van.
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4.4 Zsirszennyezddés

Alkalmazasi feltételek:
szélturbinak fétengely csapagyazasa
nagymeéretl beallé gérgéscsapagyak
nagy terhelés, kis fordulatszam, alléhelyben val6 Gzemelés
2 mintavétel tértént (1 és 2) két kilénb6z6 szélerdmi parkbdl, mintavétel a

hazbdl

Hasznalt zsirok:

Litium / dsvanyi — NLGI 1

A vizsgalat jellege:

O polci élettartam/minéség

O zsir teljesitmény

M varhatd szennyezédés

O rutin ellenérzés

O trendelemzés

O karosodas
O a zsir valtozasa

B0 egyéb OKOK: ....o.. ceoeeeeeeeee e

Vizsgalat
Minta Els6 vizualis Konzisztencia Olaj kivalasi Szennyezédés
ellenérzés (3.3) teszt (3.4) teszt (3.5) teszt (3.6)
Friss nem barna NLGI osztaly: DavFresh :
hasznalt 1 40 mm
SFresh :
1177 mm?
Minta: NLGI osztaly: DavUsed : nagyon
0.5 40 mm kevés és kicsi
1. Szélturbina barna, olajos NLGI kilénbseg: Sijgeq : szemcse
EEIS 0.5 1177 mm?
%Diff : 0
Minta: NLGI osztaly: DavUsed : sok nagy
000 44.5 mm szemcse
2. Szélturbina  sotétedd, olajos NLGI kiilénbseég:  Sygeq :
park -3 1476 mm?
%Diff : +25
Ertelmezés
1. Minta: - a minta j6 allapotu
2. Minta: - er6s zsirlagyulas
Ellenérizzik az esetleges olajszennyez&dés okat.
Ellenérizzik a témitést és a szivargast.
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Summary

Grease life / Trend analysis sgmple 2

-1.5 -I'I
1

- -50%

@ Crease life / Trend analysis sample 4
& G case selection sample A

—+ -25%

@» CGrease selection sample B

@ Grease life / Trend analysis sample 3

+1 +1.5

f <« Shelf if ! !
f life B elriite A .
shel Contamination sample 1 NLGI difference
&@® Contamination sample 2 4+ + 25%
—+ +50%

Oil Bleeding difference - %Diff
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5. Karbantartas
5.1 Tisztitas

+ Ugyeljiink ra, hogy az alkatrészek mindig tisztak legyenek, kiiléndsen az
Uveglapok és a mintavételi eszk6zok. Megfelel§ tisztitdbanyagot kell hasznalni (pl.

Loctite 7070)

» El&szor ronggyal tisztitsuk le az Gveglapokat a zsir nagy részének

eltavolitasahoz.

5.2 Tartalék alkatrészek

A tartalék alkatrész készlet TKGT 1-RK1 szamon kaphaté.
A mintavételi tartaly TKGT 1-RK2 cikkszamon kaphato (50 db minatartaly).

Megnevezés Mennyiség / méret | Tételszam
(lasd 2. fejezet. Tartalom) 2 meter 2
Mintavételi csé 2m 2
Mintatartaly 20 4

Kesztyl 20 par 5
Eldobhaté spatula 2 készlet 6

Maszk 1 12
Itatdspapir csomag 1 16

6. Mellékletek

Ezen a CD ROM-on az alabbi hasznalati utasitasok talalhatok PDF formatumban:

6.1 USB melegité
6.2 USB adapter
6.3 Mikroszkoép
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E kiadvany tartalmara minden kiaddi jog fenntartva, és az Ujranyomas csak el6zetes,
irasos en gdeII?/,eI lehetséges (még reszletek esetén |SL._A,ka,ta 6gust a lehetd legnagyobb
koriiltekintéssel allitottuk 6ssze, azonban az esetleges hibakeért és az ezekbdl adodo
kozvetlen és kozvetett karokért felelésséget nem vallalunk.
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